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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wykopoéw w gruntach I-IV kategorii w ramach w/w.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych i obejmujg wykonanie mechanicznie wykopow w
gruntach kategorii I-IV.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych, spetniajaca warunki
stateczno$ci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi
i skarpami rowow.
1.4.3. Giegbokos¢ wykopu - réznica rz¢dnej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.
1.4.4. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtgboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Wykop $redni - wykop, ktérego gtgboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Wykop gleboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Ro6w - otwarty wykop ktéry zbiera i odprowadza wodg.
1.4.8. Ro6w przydrozny - réw zbierajacy wodg z korony drogi.
1.4.9. Roéw odptywowy - réw odprowadzajacy wode poza pas drogowy.
1.4.10. Ro6w stokowy - réw zbierajacy wodg sptywajaca ze stoku.
1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nie przesunigtych blokach, ktérego probki nie wykazuja zmian objetosci ani nie
rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc ponad 0,2 Mpa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych
albo narze¢dzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.12. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.11 jako grunt skalisty.
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrgbie pasa robot
drogowych.
1.4.14.  Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potoZone poza pasem robot
drogowych.
1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykop6w, a nie
wykorzystanych do budowy nasyp6éw oraz innych prac zwiazanych z trasa drogowa.
1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
Pd

gdzie:
- pa - gestos$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu , zgodnie z BN-77-/8931-12 [2], P ds - maksymalna gesto$¢ objeto$ciowa szkieletu
gruntu, przy wilgotnosci optymalnej, okreslona zgodnie z PN-B-04481:1988 [3] stuzaca do oceny gruntu w robotach ziemnych.

1.4.17. Wskaznik jednorodnosci uziarnienia, okre§lony zaleznoscia:

dio
gdzie:
Cy - wskaznik jednorodnosci uziarnienia,
dso - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),
doy - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$§¢ charakteryzujgca stan zaggszczenia gruntu,
okre$lona wg wzoru:

gdzie:

E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [1],

E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [1].

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB
D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogélne" pkt.1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace rob6t
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M 00.00.00. pkt 1.5.

2. Materialy (grunty)
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2.1.  Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych [4]
powinien charakteryzowac si¢ grupa nosnosci G;. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej
grupy no$nosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G, z godnie z dokumentacja
projektowa

i STWiORB.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawcg wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow.
Grunty przydatne do budowy nasyp6w moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objgtosci rob6t
ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie b¢dac nadmiarem objetosci robdt ziemnych, zostaty za zgoda
Inzyniera/Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie
prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wlasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w STWiORB D-02.03.01 pkt 2.2 powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odklad. Zapewnienie terendw na odklad w gestii Wykonawcy. Inzynier/Inspektor Nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na
terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. Sprzet

3.1.  Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w STWiORB D-00.00.00. pkt 3.

3.2.  Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu do:
odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.), sprzgtu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty
wibracyjne itp.).

4. Transport

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWiORB D-M 00.00.00. pkt 4

4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci,
sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty wcze$niej zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady prowadzenia robét.
Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w STWiORB D 00.00.00. pkt 5.

5.2. Zasady prowadzenia roboét

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno§¢ w calym okresie prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen,
wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstgpstw od dokumentacji projektowej obcigza
Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o ré6znym stopniu przydatnosci do budowy nasypéw byty
odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym
uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O
ile Inzynier/Inspektor Nadzoru dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem. Miejsce odktadu ma zabezpieczy¢ Wykonawca i musi ono by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.3. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej
warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zagegszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot
ziemnych
Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Is | Minimalna warto$¢ Is | Minimalna warto$¢ I
dla kategorii ruchu KR- | dla kategorii ruchu KR- | chodniki, $ciezki
3 - KR6 1 - KR2
Gorna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00 1,00 0,97
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|Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych | 1,00 |0,97 |0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia, to przed uloZeniem
konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie gruntow
rodzimych, to nalezy podjac $rodki w celu ulepszenia gruntu podltoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa okreslone w STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
InZynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

Dodatkowo sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [1] rysunek 4.

5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzgdnych robot
ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢
czynnos$¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce
rob6t ziemnych.

5.5. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie , od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10 cm. Réznica w
stosunku do projektowanych rzgdnych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.
Szeroko$¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, a krawegdzie korony drogi nie
powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne
nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ +10 cm przy pomiarze ata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania
dotyczace nierdwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.6.0dwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewniag odprowadzenie wod gruntowych i
opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek
takiego wykonywania wykopow , aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w catym okresie trwania robdt spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie. Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwata nieprzydatnose,
Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych
optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wdd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i
urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.7. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania robot ziemnych.
Wykonanie wykopdw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace
szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy
niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego
odwodnienia wykopu w czasie postgpu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych. W razie koniecznosci Wykonawca przewidzi w cenie kontraktowej ryzyko uzycia dodatkowych
srodkdw wspomagajacych odwodnienie koryta nawierzchni (np. dreny, pompy, igtofiltry) w celu umozliwienia wykonania warstw
konstrukcyjnych nawierzchni.

5.8. Odkiad
5.8.1. Warunki ogélne
Odktad stanowi nadmiar obj¢tosci gruntéw w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania.

5.8.2. Lokalizacja odkladu

Jesli pozwalaja na to wlasciwos$ci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci
wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotdéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw lub na odktad. Roboty
powinny by¢ wykonane zgodnie ze wskazéwkami Inspektora Nadzoru.

Miejsce odktadu ma zapewni¢ Wykonawca i musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego Wykonawca musi uzyskac zgodg
wlasciciela terenu.

Odktad powinien by¢ uformowany w pryzme¢ o wysokosci 1,5 m, pochyleniu skarp 1:1,5 i spadku korony od 2 do 5%.

Odktady powinny by¢ uksztalttowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny by¢ obsiane trawa,
obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny
uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w STWiORB lub podanymi przez Inspektora Nadzoru.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien uzyskac¢ akceptacj¢ Inspektora Nadzoru. Jezeli wskutek pochopnego
przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow, to koszt tych czynnosci w
catoéci obcigza Wykonawce.
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6. Kontrola jakosci robot

6.1.  Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB D-00.00.00. pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopoéw
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowe;j i

STWIiORB. W czasie kontroli szczeg6lna uwage nalezy zwrécic na:

U sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

o zapewnienie statecznosci skarp,

. odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

. doktadno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

. zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt 5.3.

7. Obmiar robét

7.1.  Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D- 00.00.00. pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-00.00.00. pkt 8.
9. Podstawa platnosci

9.1.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D- 00.00.00 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

e  prace pomiarowe i przygotowawcze,

. oznakowanie robot,

U wykonanie wykopu z zaladunkiem i transportem urobku na nasyp lub odktad,

e koszty pozyskania, utrzymania i likwidacji sktadowisk,

. wykonanie i rozebranie ewentualnych umocnien,

e  profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

. koszt zabezpieczenia dna wykopu przed negatywnymi skutkami czynnikdéw atmosferycznych, mechanicznych,

. zaggszcezenie powierzchni wykopu,

e koszt zabezpieczenia skarp wykopdw przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robét, do czasu zastabilizowania skarp
(ukorzenienia traw),

. monitoring wod gruntowych,

. odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wraz z niezb¢dnymi urzadzeniami w dostosowaniu do warunkéw na terenie
budowy,

. koszt utrzymania czystosci na drogach w zwiazku z transportem gruntu,

. koszt uporzadkowania i rekultywacji terenu,

e  przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w STWiORB .
Tlosci robét ziemnych wykazanych w Przedmiarze Robét zostaty okreslone na podstawie przekrojow poprzecznych, bez

uwzglednienia spulchnienia i zageszczenia gruntu rodzimego. Wykonawca powinien uwzgledni¢ te wsp6tczynniki w cenie jednostkowe;.

10. Przepisy zwiazane

10.1.  Normy

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

2. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

3. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane badania prébek gruntu

4. PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

10.2.  Inne dokumenty

5. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych - Zatacznik do zarzadzenia Nr 31 GDDKIA z dnia 16.06.2014r.

6. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 r., Nr 0, poz. 124);



